Der Anfang: Es werde Licht

)

rst seit rund 200 Jahren wird Gas alltag-

lich genutzt; zunachst aus Holz, spater
aus Kohle gewonnen, diente es zu Beginn
fir die Beleuchtung von StraBen, Fabriken
und Hausern. Heute ist Erdgas zum Heizen
oder Kochen als umweltfreundliche Energie
selbstverstandlich.

Um 1680 unternahm der deutsche Chemiker Johann
Joachim Becher in England erste Versuche mit der
Herstellung von brennbarem Gas, gewonnen aus
Holz. Um 1790 wurde erstmals ein Gasbehélter mit
variablem Rauminhalt zur Speicherung erwahnt. Ab
1813 trat der Energietrager seinen Siegeszug an.

Bis dahin war die Angst vor dem unbekannten und
nicht sichtbaren Gas gro3. Um zu beweisen, dass
die Speicherung von Gas ungeféahrlich ist, nahm der
Englédnder Samuel Clegg im Jahr 1813 vor einer Kom-
mission eine Spitzhacke, schlug ein Loch in einen
Gasbehélter und entziindete das austretende Gas.
Zur Uberraschung aller gab es keine Explosion.

Ab diesem Zeitpunkt begann in England der Bau von
»,Gasanstalten“ zur Herstellung und Speicherung von
Gas fur die Beleuchtung von StraBBen, Fabriken und
Wohnhé&usern. In Augsburg wurde erstmals 1848
Gas in einer Gasanstalt hergestellt.
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Gasbehalter:

)

G asbehalter sind so alt wie die Gasnutzung
selbst. SchlieBlich musste das erzeugte
Gas gespeichert werden.

Den Durchbruch schaffte der Energietréager Gas Mitte
des 19. Jahrhunderts mit dem aus Kohle hergestell-
ten Stadtgas. Nach englischem Vorbild wurden in
den Stadten Europas Gasanstalten begrindet, mit
ihren weithin sichtbaren Zeichen, den Gasbehal-
tern. Sie dienten als Puffer zwischen der konstant
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Vom Leuchtgas zum Erdgas

produzierten Gasmenge und dem schwankenden
Verbrauch. Uberschuissiges Gas wurde in den Gas-
behaltern gespeichert, bis der Verbrauch wahrend
des Tages anstieg und zusétzliches Gas aus den
Behaltern in das Leitungsnetz eingespeist werden
konnte.

Auch nachdem die Erzeugung von Stadtgas ein-

gestellt und dieses durch Erdgas ersetzt wurde,
wurden die Gasbehalter als Speicher genutzt.
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Bauarten:
Glocken-Gasbehalter

)

ie technische Entwicklung der Gasindustrie in der ersten Halfte des 20. Jahrhunderts
kann im Augsburger Gaswerk mit seinen verschiedenen Bauarten von Gasbehaltern gut

nachvollzogen werden.

Glocken-Gasbehalter

In der Anfangszeit der Gasherstellung wurde das
Gas in so genannten Glocken-Gasbehaltern gespei-
chert. Die ,,Glocke®, ein unten offener Metallbehal-
ter, hob und senkte sich je nach Gasinhalt in einem
Wasserbecken, das den Gasbehélter nach unten
abdichtete. Die Glocke wurde vertikal durch Fuh-
rungsschienen an einem ,,Gerust“ gefuhrt; das ver-
hinderte das Verkanten oder Kippen der Glocke.

Wasser als ,,Dichtmaterial“ hatte jedoch den Nach-
teil, dass die Gasbehalter bei Temperaturen unter
0°C beheizt werden mussten, um ein Einfrieren des
Wassers zu verhindern.
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Behalter-Varianten

Spiral-Gasbehalter: Er funktioniert ahnlich wie ein
Teleskop-Gasbehalter, der sich entlang einer spiral-
formigen Fuhrungsstange in die Hohe schraubt.
Kugel-Gasbehailter: Die Kugelform ermdglicht einen
sehr hohen Gasdruck und ist damit platzsparend.
Rohren-Gasbehalter: Waagerecht liegender Tank
fur hohen Druck.

Kavernenspeicher: Heutige Erdgasspeicher mit
sehr hohem Druck in unterirdischen Hohlraumen wie
Salzbergwerken.

Porenspeicher: Moderne Speichertechnik in poro-
sem Gestein.
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Bauarten:
k.iﬂ

it dem steigenden Gasverbrauch wurden

die Glocken-Gasbehalter ab etwa 1850
mit mehreren, teleskopartig ineinander ver-
schachtelten Hubteilen versehen, um bei glei-
cher Wassermenge mehr Gas speichern zu
kdnnen.

Die Teleskop-Gasbehélter wurden ebenso wie die
Glocken-Gasbehaélter aus asthetischen Grunden
und zum Schutz vor Wind und Kalte meist ummau-
ert. Das wurde bei - aufgrund des steigenden Ver-
brauchs - immer gréBer werdenden Gasbehéltern
zu teuer. Dadurch wurde das FUhrungsgerust sicht-
bar. Somit war auch der Flllstand stets von auBBen
zu erkennen.

Die 1911 bzw. 1914 errichteten Augsburger Teles-
kop-Gasbehalter wurden ohne Ummauerung aus-
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Teleskop-Gasbehalter

gefuhrt und verfugen Uber eine Besonderheit in
der Bauweise: das so genannte ,Wodlbbassin®,
das von einem M.A.N.-Ingenieur erfunden und im
Jahr 1910 patentiert wurde. Der Vorteil: Durch die
gewolbte Form des Wasserbeckens wurden Bau-
material, Gewicht und damit Kosten eingespart.

Die Augsburger Behélter sind vermutlich die letzten
beiden erhaltenen Teleskop-Gasbehalter mit einem
gewolbten Wasserbecken weltweit.
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Bauarten:
Scheiben-Gasbehalter

)

r ist nicht nur das Wahrzeichen des Augs-

burger Gaswerks und des Stadtteils Ober-
hausen, sondern einer der markantesten
Punkte in der Silhouette der Stadt: der 1954 in
Betrieb genommene Scheiben-Gasbehalter.
Der sogenannte ,,Gaskessel“ ist das hochste
Gebaude des Gaswerks und das dritth6chste
begehbare Bauwerk in Augsburg.

Die Vorteile gegenuber Glocken- und Teleskop-Gas-
behaéltern liegen auf der Hand: Zur Abdichtung wird
kein Wasserbecken bendtigt, das nicht nur sehr
schwer ist, sondern im Winter auch beheizt werden
muss. AuBerdem ist die bewegliche Abdichtscheibe
geschutzt im Inneren des Behalters untergebracht.
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Dadurch verbreitete sich diese Bauart rasch und
kommt teilweise auch heute noch bei der Spei-
cherung von Gas zum Einsatz.

Der erste Scheiben-Gas-
behalter der Welt wurde
1914 im Augsburger Gas-
werk installiert, mit einer
architektonisch anspre-
chenden Umhullung. Das
Gebé&ude, ist bis heute
erhalten. Vermutlich ist
dies der einzige umbaute
Scheiben-Gasbehaélter
weltweit.
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Scheiben-Gasbehalter

)

er Scheiben-Gasbehalter ist vergleichbar

mit einem hohlen, oben und unten geschlos-
senen Metallzylinder, der mit einem beweglichen
sDeckel“ im Inneren versehen ist. Dieser Deckel
wird Scheibe oder Abdichtscheibe genannt.

Abdichtscheibe und Flihrungsgeriust

Die Abdichtscheibe trennt den unteren, mit Gas gefull-
ten Bereich des Behalters, von dem oberen Raum mit
Umgebungsluft. Die Scheibe bewegt sich je nach Gasin-
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Funktionsweise

halt an den FUhrungsschienen im Inneren des Zylinders
nach oben oder unten. Zur Stabilisierung der Scheibe
ist ein rollengelagertes FUhrungsgerist montiert, das
ein Kippen der Scheibe verhindert. Der Gasdruck im
Inneren des Behélters wird vom Gewicht der Scheibe
bestimmt. Um den gewlinschten Druck zu erreichen,
wird der Deckel mit Gewichten beschwert - im Augs-
burger Gaskessel sind 1.820, je 75 Kilogramm schwere
Betonquader mit einem Gesamtgewicht von 137 Tonnen
auf dem Deckel verteilt.
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Scheiben-Gasbehalter
S S Funktionsweise

Die Dichtung =
WEeil sich die Abdichtscheibe je nach Gasmenge hebt
oder senkt, muss die Abdichtung zwischen Scheibe und
Innenwand gleichzeitig gasdicht und beweglich sein.
Dazu wird eine so genannte Abdeckschurze zwischen
Scheibe und Wand mit Spannfedern und Gewichten an
die AuBenwand des Behalters gedrickt. Damit das Gas
an moglichen undichten Stellen nicht nach oben aus-
treten kann, ist die Abdeckschlrze etwa einen Meter
hoch mit einer dlhaltigen Abdichtflissigkeit gefullt. Diese
drickt an Leckstellen mit etwa 100 mbar gegen das
Gas, das im Behalter mit einem Druck von etwa 23 mbar
gespeichert ist. Durch den héheren Druck des Ols kann
das Gas nicht nach oben entweichen. Das Ol lauft jedoch
im Laufe der Zeit durch die Leckstellen nach unten, wo
es gesammelt und mit Pumpen in Steigleitungen an der
AuBenwand wieder nach oben beférdert wird.

f—— AbdichtllGssighsit

R Be- und Entliiftung

; 1 - Damit sich méglicherweise austretendes Gas uUber der
Abdichtscheibe nicht mit der Umgebungsluft zu einem
explosiven Gemisch vermengt, sind am oberen Rand
des Gasbehalters sowie in der Dachhaube regenge-
schutzte LUftungsoffnungen eingebaut. Diese gewahr-
leisten eine ausreichende Luftzirkulation, die eventuell
austretendes Gas nach auBen befordert.

Diese Offnungen dienen aber auch dem Druckausgleich.
Denn: Hebt sich beim Fullen mit Gas die Abdichtscheibe,
muss die Luft Uber der Scheibe ins Freie entweichen
kénnen, um einen Uberdruck zu verhindern. Bei der Ent-
nahme von Gas aus dem Behélter funktioniert dieses
Prinzip in umgekehrter Richtung: Umgebungsluft muss
in den gréBer werdenden Raum Uber der Scheibe stro-
men kénnen, damit kein Unterdruck entsteht.
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Scheiben-Gasbehalter
S S Zahlen Daten Fakten

Baubeginn: November 1953

Betrieb: 18. November 1954 bis Anfang 2001

Baufirma: M.A.N. (Maschinenfabrik Augsburg Nurnberg) Werk Gustavsburg (Mainz)
Speichervolumen: 100.000 m?

Durchmesser: ca. 45 m

Gesamthoéhe: 86,4 m

Gesamtgewicht: 1.058 Tonnen

Scheibendurchmesser: 44,4 m

max. Hub der Scheibe: 65,23 m

Gewicht der Abdichtscheibe ohne Betongewichte: 219 Tonnen
Gewicht der Abdichtscheibe mit 1.820 Betongewichten: 356 Tonnen
Betriebsdruck des Gasbehalters: 23 mbar

1.800 genietete Mantelbleche
204.000 Nieten; 24,5 km SchweiBnéhte
AuBenwendeltreppe mit 392 Stufen

Besonderheit: Abweichend von der Ublichen Ausfuhrung ist der Augsburger Scheiben-Gasbehalter kom-
plett ,unterkellert.
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Und sie dreht sich doch...

)

as Foucault‘sche Pendel im Augsburger

Gaskessel ist mit einer Pendellange von
65 Metern das derzeit wahrscheinlich langste
Pendel der Welt. Die extrem langsame Pen-
delbewegung dauert fiir eine vollstandige
Schwingung 16,2 Sekunden.

Das Pendel hat seinen Namen von dem franz6-
sischen Physiker Jean Bernard Léon Foucault. Er
installierte am 3. Januar 1851 im Keller seines Hauses
ein Pendel und stellte fest, dass es im Lauf der Stun-
den seine Schwingungsrichtung langsam aber stetig
anderte: sie drehte sich im Uhrzeigersinn.

Ursache fur die Drehung der Pendelrichtung ist die
Erdrotation. Wahrend das Pendel immer in die glei-
che Richtung schwingt, dreht sich die Erde - der
Betrachter aber, der auf der Erde steht und sich
ebenso wie die Umgebung mit ihr dreht, meint aus
seiner Perspektive, dass das Pendel seine Schwin-
gungsrichtung verandert.

Damit das Pendel durch den Luftwiderstand nicht
abgebremst wird und zur Ruhe kommt, hat es in dem
im Zentrum befindlichen zylindrischen Tisch einen
»2Antrieb“. Ein Elektro-Magnet st6Bt die Kugel bei
jedem Durchgang durch die Mitte ab und beschleunigt
so das Pendel bei jeder Schwingung gerade soviel,
dass der Luftwiderstand ausgeglichen wird.

Die Schwingungsrichtung des Pendels wird dadurch
wohlgemerkt nicht beeinflusst! Die Drehung der Pen-
delrichtung wird ausschlieBlich durch die Erdrotation
verursacht.

Technische Daten

Lange des Pendelseils: 65 m

Gewicht der Pendelkugel: 65 kg
Durchmesser der Pendelkugel: 40 cm
Material: Edelstahl, Fullung Blei und Wolfram
Dauer einer Pendelschwingung: 16,2 sec.

Idee: Prof. Dr. Dr. hc. Karl Ganser

Prof. Dr. Ferdinand Haider, Andreas Sporhase

Patrick Scheler

Planung + Realisierung: TEAM-FM Facility Management / TEAM-A-3 Architektur + Projektmanagement, Christian Z. Muller
in Zusammenarbeit mit: Wissenschaftliche Beratung: Institut fUr Physik, Lehrstuhl fir Experimentalphysik, Universitat Augsburg,

Entwicklung, Bau + Montage Pendel: AMU Anwenderzentrum Materialforschung der Universitat Augsburg, Dr. Wolfgang Biegel,
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Bach_ 10k von J. Scriba

)

ie Installation ,,Bach_10k“ macht den

Gaskessel zu einem begehbaren Klang-
kunstwerk. 58 Orgelpfeifen werden von einem
Computer durch elektropneumatische Ven-
tile gesteuert. Das Foucaultpendel dient als
gigantisches ,,Metronom*, das den Takt fiir
eine extrem langsame Wiedergabe des Pra-
ludiums C-Dur von Johann Sebastian Bach
(BWV 846) schlagt.

Das Stlck, das im Original knappe eineinhalb Minu-
ten dauert, erklingt im ZeitmaB des Pendels etwa
10.000 Sekunden lang - die technische Abkurzung
»10k“ gab dem Werk seinen Namen. Der sich stan-
dig verandernde Klangraum soll ein Gespdur fur die

.

'ﬂ’lréi

Orgelbau: Markus Harder-Volkmann

in Zusammenarbeit mit: °CLAIR Projektverwirklichung und
Kunsthandel

unterstitzt durch: Stadtwerke Augsburg Holding

Weitere Informationen: www.bach10k.net
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standig fortschreitende Pendeldrehung vermittein,
die mit bloBem Auge nicht wahrnehmbar ist. Im stan-
digen Wechsel von gespannten und reinen Harmo-
nien spiegelt sich die immerwahrende Erddrehung
wider, die das Pendel beeinflusst.

Durch die Wechselwirkung der verschiedenen Pfei-
fen entsteht an jedem Ort im Kessel und in jedem
Moment ein anderer Klangeindruck.

Bewegen Sie sich in diesem Klangraum und erfor-
schen Sie das Wechselspiel von Raum und Zeit.
Auch auf der Aussichtsplattform sind die Harmonien
zu hoéren.
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